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El presente informe se realiza en el marco del Convenio de Asistencia Técnica que
han suscrito el Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién y la Confederacién
de Cooperativas Agrarias de Espafia, una de cuyas actuaciones tiene el objetivo
genérico de conocer la situacién actual de consumos energéticos y mejorar los usos

de la energia en las agroindustrias cooperativas.
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Breve resefia de las fdbricas de piensos

Para realizar este trabajo se han obtenido los datos de doce cooperativas con
fébrica de piensos con diferente tamafio y tecnologia, intentando muestrear la
agroindustria cooperativa de fabricacién de piensos de Galicia. Este Informe hace

referencia a datos de producciones y consumos del afo 2007.

Fab. Piensos Mat. Primas Prod. Terminado
Media 18.228 Tm 18.098 Tm
FP.-1 63.946 62.563
FP.- 2 23.000 22.000
FP.- 3 10.000 10.000
F.P.-4 5.787 3.080
F.P.-5 12.760 12.760
F.P.-6 7.222 7.222
FP.-7 24.610 23.000
F.P.-8 3.941 4.446
F.P.-9 6.091 6.103
F.P.-10 13.320 15.299
F.P.-11 42.657 45.300
F.P.-12 5.400 5.400

Las doce fdbricas estudiadas suman una entrada de 218.734 Tm de materias
primas y una produccién de 217.173 Tm de piensos destinados a la alimentaciéon

de las ganaderias de las explotaciones socias.

Estas industrias estdn automatizadas en la mayor parte del proceso productivo, con
sistemas de pesaje y distribucién de materias primas, elaboracién en continuo y
procesos de envasado automatizado. Cuatro de estas agroindustrias tienen

instalaciones remodeladas en los Ultimos cinco anos.
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Potencia instalada

Las cooperativas con fdbrica de piensos incluidas en este estudio tienen una
potencia total instalada de 4.038,69 kw (336,56 kW de potencia instalada media).
Fab piensos © ndewa Aumbedo  ows  Toml

Pot. Instalada 314,84 kw 8,57 kw 13,16 kw 336,56 kw
FP.-1 721,89 24,00 32,38 778,27
FP.-2 237,60 11,92 0,00 249,52
FP.-3 138,83 2,89 0,00 141,72
FP.-4 81,70 10,85 0,00 92,54
FP.-5 526,67 8,56 0,00 535,23
FP.-6 261,38 10,02 0,00 271,40
FP.-7 713,89 4,49 0,00 718,38
FP.-8 112,47 2,77 0,00 115,23
FP.-9 94,50 1,38 0,00 95,88
F.P.-10 197,80 10,66 0,00 208,46
F.P.-11 418,60 8,32 50,10 477,02
FP.-12 272,70 6,93 75,39 355,02

La potencia total instalada de las fébricas de piensos alcanza los 3.778,03 kW, con
un valor medio de 314,84 kW. La diferencia con la potencia total instalada estriba
en la instalaciéon de iluminacién de almacenes, oficinas, taller mecdnico, tienda

agraria, manipulacién de leche y otros servicios que tienen las cooperativas.

En el gréfico siguiente se ve la relacidon existente, observdandose el

sobredimensionamiento de alguna de las fdbricas consideradas.

Potencia instalada kw / Produccién kg
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La relacién entre la potencia instalada en la fébrica y la produccién de piensos

toma un valor medio de 23,72 kw/kg.
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Hay cooperativas que destacan sobre las demds, por su gran volumen de
produccién de piensos compuestos y por la existencia de otros servicios: fdbrica,
taller mecénico de reparacién de maquinaria agricola, tienda agraria, almacenes y

oficinas para diversos servicios.

Consumo de energia eléctrica

Anualmente, la producciéon de piensos compuestos es regular, manteniéndose una
relacién produccién/consumo cercana a la unidad ya que la produccién se realiza
de acuerdo con las necesidades de las explotaciones de los socios de las

cooperativas.

Se observa un aumento del consumo eléctrico en el periodo otofal, consecuencia
del desarrollo del ciclo productivo seguido en la mayoria de las explotaciones

ganaderas que se sirven de estas fébricas de piensos, con un consumo medio de

407.761 kwh.

CONSUMOS KWH MEDIA
ANUAL 407.761
' ‘ Enero 34.868
‘CONSUMO MEDIO Kwh - Féabricas de piensos Febrero 32295
o Marzo 33.310
oD Abril 34.933
o Mayo 33.043
o Junio 33.978
o Julio 30.963
e T T @ o &b 5 oD o o T it Agosto 33.993
Septiembre 34.572
Octubre 34.089
Noviembre 35.186
Diciembre 36.533

Destaca el consumo eléctrico de algunas cooperativas, por el volumen de
produccién y los turnos de trabajo y a la prestacién de multiples servicios de estas
cooperativas (Centro agroganadero, taller mecénico, tienda agraria, centro de

recogida y manipulacién de leche, etc.).
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CONSUMO ELECTRICO (Activa - KwH)
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Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto  Septiembre  Octubre  Noviembre Diciembre
OFP.-01 mFP.-02 0OFP.-03 ®FP.-04 @©OFP.-05 @©OFP.-06 ®FP.-07 OFP.-08 ®FP.-09 0OFP.-10 @FP.-11 @FP.-12
Consumo Kwh F.P.-01 F.P.-02 F.P.-03 F.P.-04 F.P.-05 F.P. - 06 F.P.-07 F.P.-08 F.P.-09 F.P.-10 F.P.-11 F.P.-12
Enero 129.594 15.994 13.450 5.018 30.150 47.384 3.626 7.335 6.870 20.534 129.204 9.253
Febrero 114.314 19.868 13.760 5.899 30.760 45.207 10.070 7.661 5.580 16.717 105.182 12.520
Marzo 127.325 11.583 13.215 7.848 25911 41.580 9.030 7.902 6.015 14.933 122.816 11.557
Abril 116.870 10.874 11.325 8.184 31.970 44.227 11.971 7.944 3.945 15.682 143.481 12.727
Mayo 127.011 12.970 12.115 6.112 28.882 37.972 8.483 5.148 4.200 10.106 131.583 11.928
Junio 119.154 14.878 12.485 7.701 26.839 43.013 10.969 5.410 3.540 7.094 145.341 11.310
Julio 120.545 15.903 11.598 7.444 27.789 35.922 9.620 6.085 3.855 8.541 113.939 10.313
Agosto 131.750 17.937 10.932 7.172 27.037 32.296 9.599 6.729 4.170 8.564 140.196 11.539
Septiembre 118.893 16.698 13.121 7.902 30.750 46.724 9.595 6.217 4.320 8.811 137.755 14.075
Octubre 128.073 15.041 10.699 6.537 27.613 39.891 8.245 6.002 12.468 7.901 135.417 11.175
Noviembre 128.498 18.147 10.824 7.600 27.359 40.557 10.404 8.206 5.865 13.917 138.482 12.374
Diciembre 124.947 19.340 11.886 7.552 31.313 48.620 11.201 7.430 7.485 17.409 135.667 15.546
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CONSUMO ANUAL ENERGIA (Kwh)
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F.P.-01 F.P.-02 F.P.-03 F.P.-04 F.P.-05 F.P.-06 PR, = O F.P.-08 F.P.-09 F.P.-10 PR =11 F.P.-12
1.486.974 189.233 145.410 84.969 346.373 503.393 112.813 82.069 68.313 150.209 1.579.063 144317
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Las fdbricas de piensos estudiadas tienen un ratio de 0,0192 kWh por kg de

materia prima y 0,0200 kWh por kg de producto terminado.

CONSUMO kWh/Kg Producto terminado

Media

(Al =12

[mlP, = dlil

FP.-10

(AP, =@

FP.-8

10,0185

[BP2=7

0,0219

FP.-6

10,0156

FP.-5 |
FP.-4
FP.- 3
FP.- 2

(B2 = i

0,0271

0,0276

0,0349

0,0350 0,0400

Costes de la energia eléctrica

El consumo medio de energia eléctrica de las fabricas de piensos alcanza un coste

medio de 48.246 € en el ano 2007.

48.246

Enero 3.036

Febrero 2.983

CONSUMO MEDIO € MarZO 3 . 236

& Abril 2.934
:‘;Z Mayo 2.801
& Junio 2.879
5 Julio 2.804
:;f'; Agosto 2.638
° Septiembre 3.114
Octubre 3.060

Noviembre 3.309

Diciembre 3.405
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El coste medio de la energia eléctrica es de 39.153 €, variando desde los 8.625 €

hasta los 138.482 €.

CONSUMO ENERGIA (€)

F.P.-12 17.151

[FLP, = il

138.482

F.P.-10

ERR=19)

F.P.-8

FP.-7 54.348

F.p.-6 | 15.520

EEEAE5)

88.633

FP.-4 ]
FP.-3
FP.-2
FP.-1

116.584

Media

0 20.000 40.000 60.000 80.000 100.000 120.000 140.000 160.000

La repercusién del coste de la energia en la produccién de piensos es de 0,023
€/kg de producto terminado, variando desde los 0,0010 €/kg hasta los 0,0036
€/kg.

Consumo €/Ukg Producto terminado

Media
F.P.-12 0,0032
F.P.-11 0,0031
F.P.-10

FlP. =9

F.P.-8 10,0025

FP.-7 % 0,0024

F.P.-6 10,0021

F.P.-5
EP. -4 0,0036
F.P.- 3
F.P.- 2

E.P.-1

0,0000 0,0005 0,0010 0,0015 0,0020 0,0025 0,0030 0,0035 0,0040
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El valor medio del coste de la energia eléctrica alcanza los 0,1164 €/kwh

consumido, variando entre los 0,0784 €/kwh hasta los 0,1376 €/kwh.

COSTE €/ KWH

Media

FP.-12

(=l = 1

F.P.-10

FE=¢

FP.-8 ,1362

FP.-

Fp-6 | 11376

FP.-

F.P.-

FP.-

FP.-

FP. -

0,040 -
0,050
0,060
0,070 +
0,080
0,090
0,100
0,110
0,120
0,130
0,140
0,150

T
=3 =) =) =3
o b=l N (32
=1 =1 =1 =1
(=) (=) (=) (=)

Las cooperativas FP-1 y FP-11 destacan en estos consumos debido a que tiene
muchos servicios (fdbrica de piensos, almacenes, taller mecénico, economato) que
consumen energia y estas cooperativas tienen un solo contador para todos los
servicios. Sin embargo, estas cooperativas tiene un coste unitario de la energia un
33% y un 25%, respectivamente, mds bajo que la media de las doce cooperativas

estudiadas.

Consumo total de energia

En relacién con otras fuentes de energia, destacar que algunas fdbricas utilizan
fueléleo para producir vapor necesario en su proceso productivo (melazadora,
granuladora). Los consumos de energia de estas fdbricas de piensos alcanzan un
valor medio de 132,68 tep en el afo 2007, considerando las equivalencias:

- 1 Tep = 4.000 kwh de energia eléctrica

- 1Tep = 1.162,80 It de fueléleo

No se considera el consumo de la caldera de calefaccién.
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Los consumos totales de energia de estas industrias en el afnio 2007 se refleja en la

tabla siguiente:

Fab, Piensos  ceerodd  Fuldeo  Tep

Medio 407.761 kwh 35.740 |. 132,68 Tep
F.P.-1 1.486.974 106.000 462,90
F.P.- 2 189.233 8.000 54,19
F.P.- 3 145.410 0 36,35
F.P.-4 84.969 10.000 29,84
F.P.-5 346.373 50.000 129,59
F.P.-6 112.813 9.030 35,97
F.P.-7 503.393 65.000 181,75
F.P.-8 82.069 0 20,52
F.P.-9 68.313 5.345 21,67
F.P.-10 150.209 5.000 41,85
F.P.-11 1.579.063 156.000 528,93
F.P.-12 144.317 14.500 48,55

Las doce fdbricas de piensos tienen un consumo medio de 407.761 kWh de
energia eléctrica y 35.740 |. de fueldleo, lo que significa un valor medio de 132,68

tep.

CONSUMO TOTAL (TEP)

EE. r 4855

[F[F = 40 528,93

EP.-10 41,85
FP.-9 21,67

F.P.-8 ADE2

[FF=7 1181,75

Fp. - N 3597

P — X

EP.-4 29,84
FP.-3 36,35

FP.-2 54,19

FP.-1
Medio l— 132,68

[ 100 200 300 400 500 600

462,90

El consumo medio alcanzé los 132,68 Tep, siendo el méximo de 528,93 Tep vy el

minimo de 20,52 Tep.
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Por Tm de materia prima, anualmente se consume una media de 0,0062 Tep, con

un valor méximo de 0,0124 Tep y un minimo de 0,0024 Tep.

Fab. Piensos TEP/Tm MP TEP/Tm PT
Media 0,0062 0,0066
FP.-1 0,0072 0,0074
FP.-2 0,0024 0,0025
F.P.-3 0,0036 0,0036
F.P.-4 0,0052 0,0097
F.P.-5 0,0102 0,0102
F.P.-6 0,0050 0,0050
F.P.-7 0,0074 0,0079
F.P.-8 0,0052 0,0046
F.P.-9 0,0036 0,0036
F.P.-10 0,0031 0,0027
F.P.-11 0,0124 0,0117
F.P.-12 0,0090 0,0090

Por Tm de producto elaborado, el valor medio anual alcanza los 0,0066 Tep,

destacando el consumo de 0,0117 Tep y un minimo de 0,0025 Tep.

Recomendaciones para la eficiencia energética

Para optimizar el consumo de energia eléctrica en las fabricas de piensos debemos
considerar la posibilidad de introducir unas posibles mejoras de disefio y operacién
en las industrias, complementado con ideas para integrar las fuentes
convencionales de energia con las energias renovables, fundamentalmente la

energia solar térmica.

> La operacién de automatizar las paradas-arranques de los equipos es una
forma de ahorro energético importante. De esta manera se puede evitar que
los sinfines, cintas transportadoras y otros motores estén funcionando “en

vacio”, cuando el proceso productivo este parado esperando el cereal.
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» Es muy interesante la instalacién de acumuladores de reactiva, para evitar
recargos en la factura por el consumo eléctrico, la mayor parte de las veces
sin saberlo. Asimismo, las cooperativas que tienen varios servicios (fabrica,
manipulacién de leche, economato, taller mecdnico) podrian poner
contadores independientes en cada uno de estos servicios para conocer el

consumo real e independiente de cada uno de ellos.

» En las explanadas de movimiento de camiones y en la iluminacién exterior
de los edificios se puede hacer con ldmparas de vapor de sodio que
proporcionan un ahorro energético sobre las [dmparas de mercurio. El nivel
de iluminacién de las luminarias de vapor de sodio es superior al de las
luminarias de vapor de mercurio, ya que para un flujo luminoso de 6.500
lGmenes, las de sodio gastan 70 W, mientras que las de mercurio consumen

125 W.

» De la misma manera, en las oficinas es conveniente cambiar las [dmparas
incandescentes por ldmparas de bajo consumo. En las zonas que necesiten
luz de buena calidad y que tienen pocos apagados-encendidos podemos
colocar ldmparas fluorescentes, que tienen un rendimiento energético del

80% mayor que las incandescentes.

» Es muy interesante que la cooperativa haga una auditoria de diagnéstico
energético, analizando la instalacién eléctrica durante una jornada
completa de trabajo, evaluando las necesidades energéticas de la industria

de acuerdo con produccién obtenida.

» También se debe estudiar la combustién de la caldera de vapor, regulando

el quemador y evitando las pérdidas de calor en las tuberias.

» Por otra parte, las companias suministradoras de energia pueden hacer un
estudio comparativo de consumos para aplicar la tarifa més ajustada a las
necesidades de la cooperativa. Con esto no ahorramos energia pero

ahorramos dinero.
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Para ahorrar energia eléctrica sin tener excesivo coste econémico de cambio de

equipos e instalaciones, podemos adoptar algunas de las propuestas siguientes:

- Controlar la iluminacién en algunas zonas (pasillos, escaleras, aseos,
archivos) poniendo tubos fluorescentes y relojes temporizadores o detectores

de presencia.

- En los oficinas se deben usar ldmparas de bajo consumo y tubos
fluorescentes, y en el exterior de los almacenes se deben colocar lémparas

de vapor de sodio.

- Los colores claros de las paredes de las oficinas y almacenes favorecen la

iluminacién de la estancia por reflexién de la luz.

- En las zonas donde hay mucho polvo se deben limpiar con frecuencia las

|dmparas.

- El sistema de suministro energético y de iluminacién debe tener un

mantenimiento periddico.

Mario Ferndndez Redondo
Eur. Ing. (Agr) — Técnico AGACA
Octubre 2008
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